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Уваж аемый по к у пател ь ! 

Н аучно -иссл едо вател ьск ая л або р ато р ия авто матизации пр о ек тир о вания 
(Н ИЛ АП) бл аго дар ит  Вас за по к у пк у  и пр о сит  со о бщ ать  нам сво и по ж е-
л ания по  у л учшению эт о го  р у к о во дства ил и о писанно й в нем пр о ду к ции. 
Ваши по ж ел ания мо ж но  напр авл ять  по  по чт о во му  ил и эл ек тр о нно му  ад-
р есу , а так ж е со о бщ ать  по  тел ефо ну  ил и факсу : 

Н ИЛ АП, у л . Зо и Ко смо демьянск о й, 2, Таганр о г, 347924,  

Тел .: (8634) 324-140, 376-157, факс: 324-139, 

e-mail: info@rlda.ru • http://www.rlda.ru. 

 

Вы мо ж ете так ж е по л учить  к о нсу л ь тации по  пр именению нашей пр о ду к -
ции, во спо л ьзо вавшись  у к азанными выше к о о р динатами. 

 

По ж ал уйста, внимател ьно  изучите наст о ящ ее р у к о во дство . Э т о  по зво л ит  
вам в к р атчайший ср о к  и наил учш им о бр азо м испо л ьзо вать  пр ио бр етен-
но е издел ие.  

 

 

  

Н ИЛ АП о ставл яет  за со бо й пр аво  изменят ь  данно е р у к о во дство  и мо дифици-
р о ват ь  издел ия без уведо мл ения по к упател ей.   
Пр едставл енную здесь  инфо р мацию мы стар ал ись  сдел ат ь  максимал ьно  до ст о -
вер но й и т о чно й, о днак о  Н ИЛ АП  не несет  к ак о й-л ибо  о тветственно сти за 
р езу л ь тат  ее испо л ьзо вания, по ск о л ь к у  нево змо ж но  гар антир о ват ь , что  данно е 
издел ие пр иго дно  дл я  всех цел ей, в к о т о р ых о но  пр именяется по к у пател ем. 
Пр о гр аммно е о беспечение, по ставл яемо е в к о мпл ек те с пр ибо р о м, пр о дается 
без до р або т к и дл я нуж д к о нк р етно го  по к у пател я и в т о м виде, в к о т о р о м о но  
сущ ествует  на дат у  пр о даж и.  
Авт о р ские пр ава на пр о гр аммно е о беспечение, мо ду л ь  и насто ящ ее р у к о во -
дство  пр инадл еж ат  Н ИЛ АП. 

 

mailto:info@rlda.ru
http://www.rlda.ru
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1. В во дная час ть 
Пр о гр аммир уемый л о гическ ий к о нтр о л л ер  NLcon-1AT вхо дит  в сер ию 
NL мо ду л ей р аспр едел енно й системы сбо р а данных и упр авл ения и имеет  
так ие ж е, к ак  у  всей сер ии, темпер ат у р ный диапазо н, надеж но сть , к о нст-
р у к тив, эл ементную базу , напр яж ение питания, техно л о гию изго т о вл ения.  

1.1. Отличие  о т  анало го в 

Ко нтр о л л ер  NLcon-1AT со вместим с анал о гами ADAM, I-7000 по  пр о т о -
к о л у  о бмена (к о манды в ASCII к о дах) и о тл ичается сл едующ им: 
• шир о к им диапазо но м р або чих темпер ату р  (о т  -40 до  +50 °С ); 
• по ниж енным по тр ебл яемым т о к о м; 
• 8-бито во й шино й пр о цессо р а;  
• о чень  низк о й цено й. 

1.2. Наз начение  м о дуля  

Ко нтр о л л ер  NLcon-1AT  (р ис. 1.1) пр едназначен дл я у пр авл ения по дк л ю-
ченными к  нему  мо ду л ями вво да-выво да по  ал го р итму , записанно му  че-
р ез по р т  RS-232 во  фл еш -память  к о нтр о л л ер а. Пр о гр аммир о вание о сущ е-
ствл яется с по мо щ ью л юбо го  к о мпьютер а, на к о т о р о м до л ж на быть  уста-
но вл ена ср еда пр о гр аммир о вания к о нтр о л л ер о в сер ии ATMEGA128, 
напр имер , на языке C ил и Бейсик .  

Пр и испо л ьзо вании к о нтр о л л ер а NLcon-1AT с мо ду л ями вво да-выво да 
сер ии NL к о нтр о л л ер  пр о гр аммир уется на выдачу  в по р т  RS-485 к о манд в 
ASCII к о дах, к о т о р ые у пр авл яют  о пер ациями вво да-выво да мо ду л ей. 
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1.3. М о дификации из делий 

Ко нтр о л л ер ы NLcon-1AT выпускаются в т р ех мо дифик ациях:  

Н аимено вание 
Пар аметр  NLcon-

1AT 
NLcon-1AT-

D-3 
NLcon-1AT-

D-5 

Ц ифр о во й 4-значный дис-
пл ей Н ет  Есть  Есть  

Кно пк и упр авл ения Н ет  3 ш т  5 ш т . 

Память  данных 4 кб 4 кб 128 кб 

Ч асы р еал ьно го  вр емени Н ет  Есть  Есть  
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Рис. 1.1. Вид свер ху  на мо ду л ь   NLcon-1AT 
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1.4. Со с тав и к о нс т р ук ция 

Ко нтр о л л ер  со ст о ит  из о сно вания, печатно й пл аты и к р ыш к и, к о т о р ая 
пр ик р епл яется к  о сно ванию двумя винтами, а так ж е  съемных к л еммных 
к о л о до к  (р ис. 1.2 - р ис. 1.3). Кр ыш к а не пр едназначена дл я съема 
по тр ебител ем. 

С ъ ем ны е  кл е м м ны е  кол одки по зво л яют  выпо л нить  быстр ую замену  к о н-
т р о л л ер а без о тсо единения по дведенных к  нему  пр о во до в. Д л я о тсо еди-
нения к л еммных к о л о до к  нуж но  по тяну ть  за к о л о дк у  в напр авл ении вдо л ь  
к о р пуса мо ду л я.  

Ко р пус выпо л нены из у дар о пр о чно го  по л истир о л а мето до м л ить я по д  
давл ением. Вну тр и к о р пуса нахо дится печатная пл ата. М о нтаж  пл аты вы-
по л нен по  техно л о гии мо нтаж а на по вер хно сть . Печатная пл ата с о беих 
сто р о н зал ита сл о ем к о мпаунда.  

Д л я к р епл ения на DIN-р ейк е испо л ьзуют  пр уж инящ ую защ ел к у  (р ис. 1.2 - 

р ис. 1.3), к о т о р ую о т тягивают  в сто р о ну  о т  к о р пуса с по мо щ ью о твер т к и, 
затем надевают  к о р пус на DIN-р ейк у  и защ ел к у  о тпуск ают . Д л я к р епл е-
ния к  стене мо ж но  испо л ьзо вать  о т р езо к  DIN-р ейк и, к о т о р ая  зак р епл яет-
ся двумя ш у р у пами на стене, затем не ней зак р епл яется мо ду л ь . 

М о ду л и мо ж но  так ж е к р епить  о дин свер ху  др уго го . Так о й спо со б у до бен, 
к о гда р азмер ы мо нтаж но го  ш к афа ж естк о  о гр аничены, а его  т о л щ ина по -
зво л яет  р аспо л о ж ить  неск о л ь к о  мо ду л ей о дин над др угим. Д л я это го  ис-
по л ьзуют  вспо мо гател ьный о т р езо к  стандар тно й 35-мм DIN р ейк и, в к о -
т о р о й дел ают  два о твер стия диаметр о м 5 мм на р ассто янии 60 мм о дно  о т  
др уго го , затем к р епят  р ейк у  свер ху  к о р пуса мо ду л я двумя винтами, ис-
по л ьзуя те ж е о твер стия, что  и дл я к р епл ения вер хней к р ыш к и мо ду л я к  
его  о сно ванию (р ис. 1.2). Н а зак р епл енную DIN р ейк у  о бычным спо со бо м 
к р епят  вт о р о й мо ду л ь . Д л я иск лючения движ ения мо ду л я вдо л ь  DIN-
р ейк и по  к р аям мо ду л я мо ж но  испо л ьзо вать  стандар тные (по к у пные) за-
ж имы ил и сдел ать  два пр о пил а в DIN-р ейк е и о т о гну ть  к р о мк у  (р ис. 4.1).  

1.5. Т р ебуем ы й ур о вень к валификации пер с о нала 

Д л я р або ты с к о нтр о л л ер о м нео бхо димы навыки пр о гр аммир о вания на 
языке С  ил и др уго м языке, в зависимо сти о т  выбр анно й ср еды пр о гр ам-
мир о вания к о нтр о л л ер а (напр имер , CodeVision ил и AVRstudio).  
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М о ду л и не имеют  цепей, нахо дящ ихся по д о пасным дл я ж изни напр яж е-
нием.  

1.6. М ар к ир о вка  

Н а л ицево й панел и к о нтр о л л ер а у к азана его  мар к а, наимено вание изго т о -
вител я (Н ИЛ АП), назначение выво до в (к л емм), IP степень  защ иты о бо -
л о чк и.  

Н а о бр атно й сто р о не у к азан по чт о вый и эл ек тр о нный адр ес изго т о вител я, 
тел ефо н, факс, вэбсайт , дата изго то вл ения и заво дск о й но мер  издел ия.  

1.7. Упак о вка 

М о ду л ь  у пак о вывается в специал ьно  изго т о вл енную к ар т о нную к о р о бк у , 
к о т о р ая  защ ищ ает  мо ду л ь  о т  по вр еж дений во  вр емя т р анспо р тир о вк и. 

1.8. Ко мплек т  по с тавк и 

В к о мпл ек т  по ставк и мо ду л я вхо дит : 

• сам мо ду л ь ; 
• насто ящ ее р у к о во дство ; 
• у пак о во чная тар а. 
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Рис. 1.2. Габар итный чер теж  мо ду л я. 
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Рис. 1.3. Габар итный чер теж  мо ду л я с 
к р епл ением к  DIN-р ейк е. Вид сбо к у . 
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2. Т ехничес к ие данны е 

2.1. Экс плуатацио нны е  с во йс тва 

Ко нтр о л л ер  хар ак тер изу ется  сл едующ ими о сно вными сво йствами: 
• темпер ат у р ным диапазо но м р або то спо со бно сти о т  -40 до  +50 °С ; 
• имеет  защ ит у  о т : 

1. непр авил ьно го  по дк л ючения по л яр но сти ист о чник а питания; 
2. пр евышения напр яж ения питания; 
3. пер егр узк и по  т о к у  нагр узк и по р та RS-485; 
4. эл ек тр о статических р азр ядо в по  выхо ду , вхо ду  и по р т у  

RS-485; 
5. пер егр ева выхо дных к аскадо в по р та RS-485; 
6. к о р о тк о го  замыкания к л емм по р та RS-485; 

• по ддер ж ивает  л юбую ск о р о сть  о бмена чер ез по р т  RS-232/485 до  
115200 бит /с; 

• степень  защ иты о т  во здействий о к р у ж ающ ей ср еды - IP20; 
• нар або тк а на о тк аз не менее 100 000 час.; 
• вес мо ду л я со ставл яет  200 г. 

2.2. П р едельны е ус ло вия эк с плуатации и хр анения 

• напр яж ение питания  о т  +12 до  +13 В (защ ита по  питанию о т  -250 В 
до  +100В); 

• о тно сител ьная вл аж но сть  не бо л ее 95%; 
• вибр ации в диапазо не 10-55 Гц с ампл ит удо й не бо л ее 0,15 мм; 
• к о нденсация вл аги на пр ибо р е не до пускается. Д л я пр именения в ус-

л о виях с к о нденсацией вл аги, в усл о виях пыл и, до ж дя, бр ызг ил и по д  
во до й мо ду л ь  сл еду ет  по местить  в до по л нител ьный защ итный к о ж у х 
с со о тветствующ ей степенью защ иты; 

• мо ду л ь  не мо гу т  экспл уатир о ваться в ср еде газо в, вызывающ их к о р -
р о зию метал л а; 

• пр о до л ж ител ьно сть  непр ер ывную р або ты - 10 л ет ; 
• ср о к  сл у ж бы издел ия - 20 л ет ; 
• о птимал ьная темпер ату р а хр анения  +5… +40 ° С . 
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2.3. Т ехничес к ие  пар ам етр ы   

Табл ица 1. Пар аметр ы мо ду л я пр и темпер ату р е -40...+50 °С  

П ар ам е т р  

Зн аче н ие  
пар ам е т -
р а 

(-40...+50 
°С ) 

П р им е чан ие  

П ар ам ет р ы  п е р е дат чика п ор т а RS-485/422 
Защ ита о т  пер егр ева 
выхо дных к аскадо в 
по р та RS-485: 
- темпер ат у р а ср аба-
тывания защ иты 
- темпер ат у р а пер ехо да 
в р або чее со ст о яние 

 
 
 
 

150 °С  
 

140 °С  

Пр едо хр аняет  выхо дные к аскады о т  
пер егр ева в сл учае пр о до л ж ител ьно -
го  к о р о тк о го  замыкания в шине RS-
485. Выхо дные к аскады пер едатчик а 
по р та RS-485 пер ево дятся в высо к о -
о мно е со сто яние, по к а темпер ат у р а 
выхо дно го  к аскада не по низится до  
140 °С  

Защ ит а от  кор от кого 
зам ы кан ия  кле м м  
пор т а RS-485 

Есть  
 

Защ ита о т  эл ек тр о ста-
тическ о го  р азр яда и 
выбр о со в на к л еммах 
по р та RS-485 

Есть  
 

Н агр узо чная спо со б-
но сть   32 

32 анал о гичных мо ду л я мо гу т  быть  
по дсо единены в к ачестве нагр узк и 
по р та RS-485 

Д иффер енциал ьно е 
выхо дно е напр яж ение 

о т  1,5 
до  5 В 

Пр и со пр о тивл ении нагр узк и о т  27 
О м до  беск о нечно сти 

С инфазно е напр яж е-
ние на заж имах в р е-
ж име пер едачи 

о т  -7 до  
+12 В 

 

То к  к о р о тк о го  замыка-
ния выхо до в 

о т  35 до  
250 мА 

Пр и напр яж ении на заж имах по р та о т  
-7 В до  +12 В 

Н апр яж ение л о гиче-
ск о й единицы на вы-
хо де 

4 В То к  выхо да -4 мА 

Н апр яж ение л о гиче-
ск о го  ну л я на выхо де 0,4 В То к  выхо да +4 мА 
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П ар ам ет р ы  п р ие м ника п ор т а RS-485/422 
У р о вень  л о гическ о го  
нул я по р та в р еж име 
пр иема 

о т  -0,2 
до  +0,2 
В 

Д иффер енциал ьно е вхо дно е напр я-
ж ение. Пр и синфазно м напр яж ении 
о т  -7 В до  +12 В 

Гистер езис по  вхо ду  70 мВ  
Вхо дно е со пр о тивл е-
ние  

12 к О м Типо во е значение 

Вхо дно й т о к  1 мА М аксимал ьно е значение 
П ар ам ет р ы  цеп ей п ит ания 

Н апр я ж е н ие  пит ан ия  о т  10 до  
30 В 

Н естабил изир о ванно е напр яж ение. 
Д о пуск аются пу л ьсации р азмахо м до  
5 В, не выво дящ ие напр яж ение за 
пр еделы диапазо на 10...30В  

П от р е бля е м ая  м ощ -
н ост ь 0,6 Вт  Н е бо л ее 

П р им ечание  к т абл ице  

1. Пр и о бр ыве л инии с пр иемно й сто р о ны по р та RS-485 пр иемник  по к азывает  
со сто яние л о гическ о й единицы. 

2. М аксимал ьная дл ина к абел я, по дк л юченно го  к  выхо ду  пер едатчик а по р та RS-
485, р авна 1,2 км. 

3. Импеданс нагр узк и по р та RS-485 - 100 О м 
 

3. П р инципы  по с т р о ения 
 
Ко нтр о л л ер  испо л ьзуют  но вейш ую эл ементную базу  с темпер ат у р ным 
диапазо но м о т  -40 до  +85°С , по вер хно стный мо нтаж , выпо л нен гр у ппо во й 
пайк о й в к о нвек цио нно й печи со  стр о го  к о нтр о л ир у емым темпер ат у р ным 
пр о фил ем, имеет  у т о л щ енный к о р пус из у дар о пр о чно го  по л истир о л а. 

В к о нтр о л л ер е испо л ьзо ваны т о л ь к о  высо к о к ачественные к о мпл ек т ую-
щ ие пр о изво дител ей с мир о во й известно стью, так их к ак  Analog Devices, 
Atmel, International Rectifier , Bourns, и др . 
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3.1. П р инцип дейс твия  

О сно вно й частью устр о йства (Рис. 3.1) явл яется мик р о к о нтр о л л ер , к о т о -
р ый выпо л няет  загр узк у  и испо л нение к о да упр авл яющ ей пр о гр аммы, 
написанно й на языке высо к о го  у р о вня в к о мпьютер е, а так ж е о бщ ение с 
мо ду л ями вво да-выво да чер ез по р т  RS-485.  

3.2. Стр ук т ур а м о дуля  

 Ко нтр о л л ер  со дер ж ит  вт о р ичный импу л ьсный ист о чник  питания, по зво -
л яющ ий пр ео бр азо вывать  напр яж ение питания в диапазо не о т  +12 до  
+13В в напр яж ение +5 В. Интер фейсы RS-232, RS-485 выпо л нен на стан-
дар тных мик р о схемах фир мы Analog Devices, у до вл етво р яющ их стандар -
там EIA и имеющ их защ ит у  о т  эл ек тр о статических зар ядо в, о т  выбр о со в 

 

 

Рис. 3.1. С тр у к т у р ная схема мо ду л я NLcon-1AT 
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на л инии связи, о т  к о р о т к о го  замыкания и о т  пер енапр яж ения. Д о по л ни-
тел ьно  в мо ду л ях испо л ьзо вана по зист о р ная защ ита о т  пер енапр яж ения на 
к л еммах по р та RS-485.  

Имеется  так ж е защ ита со  сто р о ны интер фейса RS-485 о т  эл ек тр о статиче-
ских зар ядо в с по тенциал о м до  15 кВ, тестир у емая по  мо дел и тел а чел о -
век а, а так ж е защ ита о т  эл ек тр о магнитных по л ей напр яж енно стью до  10 
В/м и эл ек тр о магнитных вспышек  до  2 кВ по  стандар т у  IEC1000-4-4.  

 

 

4. Рук о во дс тво  по  пр им енению 

4.1. Ор ганы  индикации  

Н а л ицево й панел и р аспо л о ж ены два свето дио дных индик ато р а: к р асный 
и зел еный. С вечение о бо их свет о дио до в свидетел ьству ет  о  нал ичии пита-
ния. Изменение яр к о сти свечения зел ено го  индик ато р а свидетел ьству ет  о  
пр о хо ж дении инфо р мации о т  интер фейса RS-232 в RS-485; к р асно го  – в 
о бр атно м напр авл ении. Н а максимал ьно й ск о р о сти пер едачи изменение 
яр к о сти свечения мо ж ет  быть  мал о заметным. 

4.2. М о нтаж и по дк лючение  м о дуля 

Ко нтр о л л ер  мо ж ет  быть  зак р епл ен в ш к афу  ил и на стене с по мо щ ью DIN-
р ейк и. О н мо ж ет  так ж е устанавл иваться свер ху  др уго го  мо ду л я сер ии NL. 
В эт о м сл учае испо л ьзуется вспо мо гател ьная DIN-р ейк а, к о т о р ая зак р еп-
л яется винтами на к р ыш к е ниж ест о ящ его  мо ду л я, а вер хний мо ду л ь  к р е-
пится к  DIN-р ейк е о бычным спо со бо м. 

Д л я к р епл ения на DIN-р ейк у  нуж но  о тт яну ть  пр уж инящ ий по л зуно к  (Рис. 
1.2 -  

Рис. 1.3), затем надеть  мо ду л ь  на р ейк у  и о тпустить  по л зуно к . Ч т о бы 
снять  мо ду л ь , сначал а о ттяните по л зуно к , затем снимите мо ду л ь . О ттяги-
вать  по л зуно к  у до бно  о твер тк о й.  
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Пер ед устано вк о й мо ду л я сл еду ет  убедиться, что  темпер ат у р а и вл аж -
но сть  во здуха, а так ж е у р о вень  вибр ации и к о нцентр ация газо в, вызы-
вающ их к о р р о зию, нахо дятся в до пустимых дл я мо ду л я пр едел ах.  

Пр и устано вк е мо ду л я вне по мещ ения его  сл еду ет  по местить  в пыл евл а-
го защ ищ енно м к о р пусе с нео бхо димо й степенью защ иты, напр имер , IP-65 
(Рис. 4.3).  

С ечение ж ил  пр о во до в, по дсо единяемых к  к л еммам мо ду л я, до л ж но  быть  
в пр едел ах о т  0,5 до  1,5 к в.мм. Пр и зак р учивании к л еммных винто в к р у -
тящ ий мо мент  не до л ж ен пр евышать  0,12 Н *м. Пр о во д сл еду ет  зачищ ать  
на дл ину  7-8 мм.  

Пр и непр авил ьно й по л яр но сти исто чник а питания мо ду л ь  не выхо дит  из 
стр о я и не р або тает , по к а по л яр но сть  не бу дет  изменена на пр авил ьную. 
Пр и пр авил ьно м по дк л ючении питания заго р ается зел еный свет о дио д на 
л ицево й панел и пр ибо р а. Есл и ист о чник  питания по дк л ючен к  мо ду л ю с 
по мо щ ью дл инных пр о во до в, т о  нуж но  сл едить , что бы падение напр яж е-

ние на пр о во де не уменьшил о  напр яж ение на к л еммах мо ду л я ниж е +10 
В.  

К пр имер у , со пр о тивл ение медных пр о во до в дл ино й 100 м мо ж ет  со став-
л ять  о к о л о  10 О м. Есл и к  эт о му  пр о во ду  по дк л ючены т р и мо ду л я сер ии 
NL, т о  о бщ ий по тр ебл яемый т о к  со ставит  о к о л о  0,3 А. Падение напр яж е-

 

Таблица 2. Ц о к о л евк а р азъема DB-9 по р та RS-232 

Кон т акт  Це пь 

1  Н е испо л ьзуется 

2  По сл едо вател ьные данные – выхо д пер едатчик а пр ео бр азо -
вател я 

3  По сл едо вател ьные  данные – вхо д пр иемник а пр ео бр азо ва-
тел я 

4  Н е испо л ьзуется 
5  Земл я 
6  Н е испо л ьзуется 
7  Н е испо л ьзуется 
8  Н е испо л ьзуется  
9  Н е испо л ьзуется 



 4. Рук о во дс тво  по  пр им енению
 

18 NLcon-1AT

 

ния на так о м со пр о тивл ении со ставит  3 В. С л едо вател ьно , напр яж ение 
ист о чник а питания до л ж но  быть  не менее 13 В ил и нуж но  увел ичит ь  
пл о щ адь  по пер ечно го  сечения пр о во да. По дк л ючение ист о чник а питания 
к  мо ду л ю мы р ек о менду ем выпо л нять  цветными пр о во дами. По л о ж и-
тел ьный по л юс ист о чник а до л ж ен быть  по дк л ючен к р асным пр о во до м к  
выво ду  +Vs мо ду л я (о бо значение (R) - "Red" на к о р пусе мо ду л я), земл я 
по дк л ючается чер ным пр о во до м к  выво ду  GND с бук во й (B) - "Black".  

 

 

 

 

 
Рис. 4.1. Ч т о бы зак р епить  о дин мо -
ду л ь  свер ху  др уго го , сначал а за-
к р епите Д ИН -р ейк у  свер ху  мо ду л я.  

Рис. 4.2. Кр епл ение о дно го  мо ду л я 
на др уго й 

 

Есл и мо ду л ь  р аспо л о ж ен дал ек о  о т  о бщ его  исто чник а питания, о н мо ж ет  
быть  по дк л ючен к  о тдел ьно му  мал о мо щ но му  ист о чник у . 

По дсо единение мо ду л я к  пр о мыш л енно й сети на о сно ве интер фейсо в RS-
485 выпо л няется эк р анир о ванно й вито й пар о й. Так о й пр о во д уменьшает  
наво дк и на к абел ь  и по вышает  уст о йчиво сть  системы к  сбо ям во  вр емя 
экспл уатации. О дин из пр о во до в вито й пар ы по дк л ючают  к  выво ду  
DATA+ мо ду л я. Э т о т  пр о во д ж ел ател ьно  выбр ать  ж ел тым (о бо значение 
(Y) - "Yellow" на к о р пусе мо ду л я). Вто р о й пр о во д до л ж ен быть  зел еным и 
по дк л ючаться к  выво ду  DATA- мо ду л я (пр о во д G - "Green"). Пр и дл ине 
вито й пар ы менее 10 м о на мо ж ет  быть  неэк р анир о ванно й.   
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Рис. 4.3. Ко нтр о л л ер  сер ии NL в пыл евл аго защ ищ енно м к о р пусе IP65 

 

С о единение пр ео бр азо вател я с к о мпьютер о м пр о изво дится стандар тным 
к абел ем - у дл инител ем С О М -по р та. Распр о стр анены так ж е названия это го  
к абел я "пер ехо дно й пр ямо й к абел ь" и "к абел ь  дл я по дк л ючения мо дема". 
С л еду ет  о тметить , что  сущ еству ет  неск о л ь к о  р азно видно стей к абел ей дл я 
С О М -по р та и неск о л ь к о  типо в пер ехо дник о в. В данно м пр именении мо -
ж ет  быть  испо л ьзо ван т о л ь к о  у к азанный выше тип к абел я.  

4.3. П р о м ы ш ленная с еть на о с но ве  интер фейс а RS-485 

М о ду л и сер ии NL пр едназначены дл я испо л ьзо вания в со ставе пр о мыш -
л енно й сети на о сно ве интер фейса RS-485, к о т о р ый испо л ьзуется дл я пе-
р едачи сигнал а в о бо их напр авл ениях по  двум пр о во дам.  

RS-485 явл яется стандар тным интер фейсо м, специал ьно  спр о ек тир о ван-
ным дл я двунапр авл енно й пер едачи цифр о вых данных в усл о виях инду -
стр иал ьно го  о к р уж ения. О н шир о к о  испо л ьзуется дл я по стр о ения пр о -
мыш л енных сетей, связывающ их устр о йства с интер фейсо м RS-485 на 
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р ассто янии до  1,2 км (р епитер ы по зво л яют  увел ичить  это  р асст о яние).  
Линия пер едачи сигнал а в стандар те RS-485 явл яется диффер енциал ьно й, 
симметр ично й о тно сител ьно  "земл и". О дин сегмент  пр о мыш л енно й сети 
мо ж ет  со дер ж ать  до  32 устр о йств. Пер едача сигнал а по  сети явл яется 
двунапр авл енно й, инициир у емо й о дним ведущ им устр о йство м, в к ачестве 
к о т о р о го  о бычно  испо л ьзу ется о фисный ил и пр о мыш л енный к о мпьютер . 
Есл и упр авл яющ ий к о мпьютер  по  истечении нек о т о р о го  вр емени не по -
л учает  о т  мо ду л я о твет , о бмен пр ер ывается и инициатива вно вь  пер едает-
ся у пр авл яющ ему  к о мпьютер у . Любо й мо ду л ь , к о т о р ый ничего  не пер е-
дает , по сто янно  нахо дится в со ст о янии о ж идания запр о са. Ведущ ее уст-
р о йство  (к о мпьютер  ил и к о нтр о л л ер ) не имеет  адр еса, ведо мые (мо ду л и 
вво да-выво да) - имеют . 

Пр именение мо ду л ей сер ии NL в пр о мыш л енно й сети на о сно ве интер -
фейса RS-485 по зво л яет  р аспо л о ж ить  мо ду л ь  в непо ср едственно й бл изо -
сти к  к о нтр о л ир у емо му  о бо р у до ванию и так им о бр азо м уменьшить  о б-
щ ую дл ину  пр о во до в и вел ичину  пар азитных наво до к  на вхо дные цепи.  

Размер  адр есно го  пр о стр анства мо ду л ей по зво л яет  о бъединить  в сеть  256 
мо ду л ей. По ск о л ь к у  нагр узо чная спо со бно сть  интер фейса RS-485 мо ду -
л ей со ставл яет  32 стандар тных устр о йства, дл я р асшир ения сети до  256 
единиц нео бхо димо  испо л ьзо вать  RS-485 р епитер ы меж ду  фр агментами, 
со дер ж ащ ими до  32 мо ду л ей. Ко нвер тер ы и р епитер ы сети не явл яются 
адр есуемыми устр о йствами и по это му  не уменьшают  пр едел ьную р азмер -
но сть  сети.  

Д л я по стр о ения сети р ек о менду ется испо л ьзо вать  эк р анир о ванную вит у ю 
пар у  пр о во до в. М о ду л и по дк л ючаются к  сети с по мо щ ью к л емм DATA+ и 
DATA-.  

Любые р азр ывы зависимо сти импеданса л инии о т  пр о стр анственно й к о -
о р динаты вызывают  о т р аж ения и искаж ения сигнал о в. Ч т о бы избеж ат ь  
о т р аж ений на к о нцах л инии, к  ним по дк л ючают  со гл асующ ие р езист о р ы 
(Рис. 4.4). С о пр о тивл ение р езист о р о в до л ж но  быть  р авно  во л но во му  со -
пр о тивл ению л инии пер едачи сигнал а. Есл и на к о нце л инии со ср едо т о че-
но  мно го  пр иемник о в сигнал а, т о  пр и выбо р е со пр о тивл ения со гл асующ е-
го  р езист о р а надо  учитывать , что  вхо дные со пр о тивл ения пр иемник о в 
о к азываются со единенными пар ал л ел ьно  меж ду  со бо й и пар ал л ел ьно  со -
гл асующ ему  р езист о р у . В эт о м сл учае суммар но е со пр о тивл ение пр ием-
ник о в сигнал а и со гл асующ его  р езист о р а до л ж но  быть  р авно  во л но во му  
со пр о тивл ению л инии. По это му  на Рис. 4.4 со пр о тивл ение R=120 О м, 
хо тя во л но во е со пр о тивл ение л инии р авно  100 О м. Ч ем бо л ьш е пр иемни-
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к о в сигнал а на к о нце л инии, тем бо л ьш ее со пр о тивл ение до л ж ен иметь  
тер минал ьный р езисто р . 

Н аил учшей т о по л о гией сети явл яется дл инная л иния, к  к о т о р о й в р азных 
местах по дк л ючены адр есуемые устр о йства (Рис. 4.4). С тр у к т у р а сети в 
виде звезды не р ек о менду ется в связи со  мно ж ественно стью о т р аж ений 
сигнал о в и пр о бл емами ее со гл асо вания. 

4.4. Ко нтр о ль р або т о с по с о бно с ти и по р ядо к  з ам ены  
ус т р о йс тва 

Ко нтр о л ь  р або т о спо со бно сти и техническ их хар ак тер истик  мо ду л я пр и 

пр о изво дстве выпо л няется на специал ьно  р азр або танно м стенде, где из-
мер яются все его  пар аметр ы. По л ьзо вател ь  мо ж ет  убедиться в р або т о спо -
со бно сти к о нтр о л л ер а, по дк л ючив к  по р т у  RS-232 к о мпьютер  и мо ду л ь  
сер ии NL к  по р т у  RS-485. 

Н еиспр авные мо ду л ь  до  о к о нчания гар антийно го  ср о к а мо гу т  быть  заме-
нены на но вые у  изго т о вител я. Ремо нт  мо ду л ей не пр о изво дится ввиду  

 
Рис. 4.4. С о единение неск о л ь к их мо ду л ей в сеть  на о сно ве интер фейса  

RS-485 
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эк о но мическ о й нецел есо о бр азно сти, связанно й с высо к о й надеж но стью 
мо ду л ей. 

4.5. Д ейс твия пр и о т к аз е  из делия 

Пр и о тк азе мо ду л я в системе его  сл еду ет  заменить  на но вый. Д л я замены 
мо ду л я из него  вынимают  к л еммные к о л о дк и, не о тсо единяя о т  них пр о -
во да, и вместо  испо р ченно го  мо ду л я устанавл ивают  но вый.  
 

5. Т ехника без о пас но с ти 
С о гл асно  ГО СТ 25861-83 (СТ С Э В 3743-82) данно е издел ие о тно сится к  
пр ибо р ам, к о т о р ые питаются безо пасным свер хнизк им напр яж ением и не 
т р ебу ет  специал ьно й защ иты пер со нал а о т  сл учайно го  со пр ик о сно вения с 
т о к о веду щ ими частями.  

 

6. Хр анение, т р анс по р тир о вк а и 
утилиз ация 

Х р анить  устр о йство  сл еду ет  в тар е изго т о вител я. Пр и ее о тсу тствии надо  
пр инять  мер ы дл я пр едо хр анения издел ия о т  по падания вну тр ь  его  и на 
по вер хно сть  пыл и, вл аги, к о нденсата, ино р о дных тел . С р о к  хр анения пр и-
бо р а со ставл яет  10 л ет . 

Тр анспо р тир о вать  издел ие до пускается л юбыми видами т р анспо р та в тар е 
изго т о вител я.  

Устр о йство  не со дер ж ит  вр едных дл я здо р о вь я вещ еств и его  у тил изация 
не т р ебу ет  пр инятия о со бых мер . 

 

7. Гар антия из го т о вителя 
Н ИЛ АП гар антир у ет  беспл атную замену  неиспр авных пр ибо р о в в тече-
ние 18 мес. со  дня пр о даж и пр и усл о вии о тсу тствии видимых механиче-
ских по вр еж дений.  



4.5. Д ейс твия пр и о т к аз е  из делия  
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По к у пателю запр ещ ается о тк р ывать  к р ыш к у  к о р пуса пр ибо р а. Н а пр ибо -
р ы, к о т о р ые был и о тк р ыты по л ьзо вател ем, гар антия не р аспр о стр аняется.  

Пр етензии не пр инимаются пр и о тсу тствии в наст о ящ ем до к ументе по д-
писи и печати т о р гующ ей о р ганизации.  

Д о ставк а издел ий дл я р емо нта выпо л няется по  по чте ил и к у р ьер о м. Пр и 
пер есыл к е по что й пр ибо р  до л ж ен быть  по мещ ен в у пак о вк у  изго то вител я 
ил и эк вивал ентную ей по  сто йк о сти к  механическ им во здействиям, 
имеющ им место  во  вр емя пер есыл к и. К пр ибо р у  нео бхо димо  пр ил о ж ить  
о писание дефек та и усл о вия, пр и к о т о р ых пр ибо р  вышел  из стр о я. 

 

8. Сведения о  с ер тификации 
Ко нтр о л л ер  не по дл еж ит  о бязател ьно й сер тифик ации.  

 

9. Свидетельс тво  о  пр ием к е ОТ К 
Издел ие пр инято  О ТК изго т о вител я к ак  со о тветствующ ее ТУ  4221-002-
24171143-03 и пр изнано  го дным дл я экспл уатации.. 

 

 

Д ата изго то вл ения:  "_____" _________________ 200   г. 

 

Пр едставител ь  О ТК  ______________________ 

 

Ш тамп О ТК    Д ата 

 

Н ИЛ  А П  • ул. Зои Косм оде м ья н ской, 2 • Таган р ог • 347924 
  Те л.: (8634) 324-140, 376-157, факс: 324-139 

e-mail: info@rlda.ru • http://www.rlda.ru 

mailto:info@rlda.ru
http://www.rlda.ru
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9.1. Спис о к  литер атур ы  

ГО СТ Р 51350-99 
Безо пасно сть  эл ек тр ических к о нтр о л ьно -
измер ител ьных пр ибо р о в и л або р ато р но го  о бо р у до ва-
ния 

ГО СТ 12997-84 
Издел ия ГСП (Го су дар ственные С истемы пр о мыш л ен-
ных Пр ибо р о в и ср едств авто матизации). О бщ ие техни-
ческие усл о вия. 

 

 

 


